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 هدف  . 1

های ساختمانی  برداری در پروژهها، مراحل و الزامات فنی برای انجام عملیات نقشهتعیین روشدستورالعمل،    نیهدف از ا

 های اجرایی و نهایی. منظور تضمین دقت در جانمایی، کنترل ابعادی سازه و تهیه نقشهبه

 دامنه کاربرد  . 2

از مرحله تحویل زمین تا تکمیل پروژه و تهیه   ،های ساختمانیبرداری در پروژهاین دستورالعمل برای تمامی عملیات نقشه

 .قابل استفاده است (As-Built)  های نهایینقشه

 ها مسئولیت . 3

 هاها و نقشهبرداری، کنترل دقت، تهیه گزارشاجرای عملیات نقشه بردار پروژه:مهندس نقشه •

 برداریهماهنگی عملیات اجرایی با تیم نقشه سرپرست کارگاه: •

 نظارت کلی و تأیید نتایج و مستندات  مدیر پروژه: •

 : نظارت و تایید عملیات نقشه برداری و اجازه انجام مراحل   ناظر نقشه برداری  ) نظارت مشاور / کارفرما ( •

 تجهیزات مورد نیاز . 4

 ( Total Stationتوتال استیشن )  •

 ( Digital Levelیا   Auto Levelترازیاب ) •

 در صورت نیاز GNSS / GPSگیرنده   •

 میر  یا شاخص سه پایه، /     منشور و ژالون •

 متر فلزی و متر نواری و متر لیزری •

 برداری، پلیت یا مارکرهای دائمی و اسپری رنگ میخ نقشه •

 و مشابه( AutoCAD  ،Civil 3Dافزارهای پردازش داده و ترسیم نقشه )نرم •

 تعاریف  . 5

گیری همزمان  برداری است که برای اندازهیک دستگاه الکترونیکی پیشرفته در نقشه:    (Total Stationتوتال استیشن ) •

به فضا  در  نقاط  مختصات  محاسبه  و  فواصل  و  قائم(  و  )افقی  میزوایا  تئودولیت  کار  از  ترکیبی  دستگاه  این  رود. 

 .  و پردازشگر داده است  (EDM) یاب الکترونیکی الکترونیکی، فاصله

کنترل • نقاط    شبکه  :  BMبنچمارک    /   Control Pointsمبنا)  از(  ای  اطراف  ثابت  نقاط  مجموعه  در  با  پروژه    ومشخص 

پروژه    تسازی و کنترل دق پیادهاصلی تمام عملیات نقشه برداری ،  مختصات معلوم یا ارتفاع مشخص است که مبنای  

در بتن، پلیت  یا بولت  میخ فلزی    :    مانند    شوندبا علائم دائمی و قابل شناسایی روی زمین مشخص میمی باشد که  

 های ثابت شده روی سازه، سنگ نشانه، یا علامت حک فلزی 

 .    ند هدف این است که محل نقطه در طول زمان تغییر نکند و همیشه قابل بازیابی باش 

 :    اصلی است  دو بخش شاملمعمولا  کنترل شبکه 
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افقی کنترل  مختصات:  (Control Points) نقاط  راستای  در  پروژه  افقی  موقعیت  کنترل  برای  نقاط  استفاده   Y و X این 

 .ها هستندسازی نقشهشوند و مبنای تعیین محل دقیق اجزای سازه، محوربندی و پیادهمی

مورد استفاده   Z این نقاط برای کنترل ارتفاعی پروژه و تعیین ترازها در راستای:  (Benchmark / BM) های ارتفاعیمارکبنچ

 .گیرند و مبنای انتقال و کنترل ارتفاعات اجرایی هستندقرار می

پروژه از  بسیاری  همدر  نقطه  یک  است  بهها، ممکن  و  باشد  ارتفاعی  افقی و  دارای مختصات  کامل  زمان  عنوان مرجع 

 .برداری استفاده شودنقشه

   GNSS/GPSو با استفاده از گیرنده های دقیق    برداریمختصات و ارتفاع نقاط شبکه کنترل از طریق عملیات دقیق نقشه

 . شودتعیین می

سیگنال:     GNSS / GPSگیرنده   • از  استفاده  با  زمین  روی  نقاط  موقعیت دقیق  تعیین  برای  ای  های ماهوارهدستگاهی 

ماهواره از  اطلاعات  دریافت  با  دستگاه  این  سامانهاست.  سیستم  های  در  را  نقاط  مختصات  جهانی،  ناوبری  های 

استفاده   ، نقاط مبنا و شبکه کنترل در پروژهزمین  برای تعیین حدودد که  کن مختصات محلی یا سراسری محاسبه می

کنند که  زمان استفاده میصورت همای بهای معمولًا از چند سامانه ماهوارهبرداری حرفههای نقشهگیرنده  .شودمی

 .شودگیری میباعث افزایش دقت و پایداری اندازه

های • ارسال:     GNSSسیگنال  رادیویی  ماهوارهامواج  از  موقعیتهای  شده  ایهستند   تععین  سیگنال،   شامل  ن  ها 

گیرنده با تحلیل این اطلاعات، مختصات دقیق  اطلاعات محاسباتی است که  ، موقعیت ماهواره و  دقیق  زمان  ی ازاطلاعات

 .کندمحاسبه می UTM های مختلف مانندنقاط را در سیستم

ystemSatellite Savigation Nlobal GGNSS =     جهانی ناوبری  ای  ماهواره  سامانه  سامانه(  )  مجموعهاین  از ها  ای 

با دریافت   GPS برداری یاهای نقشهکنند. گیرندهچرخند و سیگنال ارسال میها هستند که دائماً دور زمین میماهواره

 موقعیت دقیق ، ارتفاع ، سرعت و زمان را محاسبه کنند.   توانندها میاین سیگنال

• UTM   (Universal Transverse Mercator)     :های عمرانی برداری و پروژههای مختصات در نقشهترین سیستمیکی از رایج

امکان تطبیق  د و  شوصورت مختصات مسطح استفاده میاست که برای نمایش موقعیت نقاط روی سطح زمین به

های مختلف  در این سیستم، سطح کروی زمین به زون  را فراهم میکند ،   های شهری و کشوریاطلاعات پروژه با نقشه

 نمایش داده می شود.  Northing (N)و  Easting (E):  صورتتقسیم شده و مختصات هر نقطه به

برای تعیین اختلاف ارتفاع  که    در دو نوع دیجیتال و آنالوگ  برداریدستگاه نقشه( :  Digital Levelیا    Auto Levelترازیاب ) •

برای انتقال    یا شاخص  های ساختمانی است. این دستگاه معمولًا همراه با میربین نقاط و کنترل ترازهای اجرایی در پروژه

 .شودو کنترل ارتفاعات استفاده می

کار ارتفاع نقاط بهو انتقال  که همراه ترازیاب برای قرائت چهار یا پنج متری )کشویی(      ی مدرج استا  میله  :میر یا شاخص   •

 .کندرود و اختلاف تراز بین محل استقرار دستگاه و نقطه مورد نظر را مشخص میمی

برداری است که امواج ارسالی توتال استیشن را بازتاب داده و امکان  ای اپتیکی در نقشهمنشور وسیلهژالون و منشور :   •

رنگ    باکه میله ای سبک و مدرج  نصب می شود     منشور معمولًا روی ژالون   کند. گیری دقیق فاصله را فراهم میاندازه
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شود و در عملیات برداشت و  نصب میباشد    مشاهدهتا از فاصله دور به خوبی قابل    است   های متناوب قرمز و سفید 

 سازی کاربرد گسترده دارد. پیاده

ها  ها و ساختمانها، عوارض، راهوبلندیپستی  ومصنوعی سطح زمین شامل  نمایش وضعیت طبیعی  :   توپوگرافی •

که   نقشه  اندازهبرروی  زمین  نقاط  ارتفاعی  و  افقی  تپهموقعیت  مانند  عوارضی  و  شده  درهگیری  جادهها،  ها،  ها، 

 .شوندها و شیب زمین با مقیاس مشخص ترسیم میها، رودخانهساختمان

خطی فرضی روی نقشه است که تمام نقاط واقع بر آن دارای ارتفاع مساوی نسبت به    :  (Contour Line)میزان    منحنی •

 شود. برای نمایش شکل زمین، شیب و اختلاف ارتفاع استفاده می میزانهای سطح مبنا هستند.از منحنی

 برداریمراحل اجرای عملیات نقشه . 6

   بررسی اولیه پروژه . 6.1

 های معماری، سازه و سایت پلان مطالعه نقشه •

   بررسی سیستم مختصات و مبنای ارتفاعی پروژه •

 کنترل ابعاد زمین و حدود ثبتی  •

 تعیین روش ایجاد شبکه کنترل  •

 بررسی شرایط استقرار تجهیزات و دید مناسب نقاط مبنا •

 ( BM بنچ مارک   و   CP نقاط مبنا ایجاد شبکه کنترل ) . 6.2

 :   شوند  و تثبیت  برای تضمین دقت عملیات اجرایی، لازم است نقاط مبنا در اطراف پروژه ایجاد

 تعیین و تثبیت نقاط کنترل افقی  •

 (BMهای ارتفاعی )مارکایجاد بنچ •

 گیری دقیق مختصات و ارتفاع نقاطاندازه •

 تهیه کروکی و مستند سازی نقاط مبنا  •

 نقاط کنترل  ترازتهیه لیست مختصات و  •

 خصوصیات شبکه کنترل  . 6.3

 نقطه مبنا  2بردار این است که چند نقطه دائمی و امن اطراف پروژه انتخاب کند. حداقل اولین کار نقشه

 ویژگ این نقاط: 

 پایدار و قابل بازیابی باشند  در طول پروژه •

 آلات قرار نگیرنددر معرض آسیب ماشین •

 دید مناسب به کل کارگاه داشته باشند  •

 جایی نداشته باشند امکان جابه •

 ایجاد شبکه کنترل   روش های . 6.4
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  (UTM) سیستم مختصات سراسریالف(  . 6.4.1

استفاده   GNSS های دقیقهایی که نیاز به اتصال به شبکه مختصات کشوری وجود دارد، از گیرندهدر پروژه

های مختلف  ها قادر به دریافت سیگنال از سامانهاین گیرندهگفته می شود  GNSS Receiverکه به آتها   شودمی

 ای هستند ماهواره

•  GPS   )آمریکا( 

• GLONASS  )روسیه( 

• Galileo   )اروپا( 

• BeiDou  )چین( 

 های قابل مشاهده زیاد شود و دقت بالا برود. شود تعداد ماهوارهاین باعث می

یک  موبایل ( فقط     GPSگیرنده های ساده ) مثل  . سیگنال را روی چند فرکانس رادیویی ارسال می کنند  ماهواره ها

گیری  که دقت اندازه  چند فرکانس استفاده می کنندبرداری معمولًا از  های نقشهگیرندهرا میگیرند ، اما     فرکانس

های   GPSدر  ویا دو فرکانسه     Dual Frequency به همین دلیل به آن ها  .دهدتوجهی افزایش میطور قابلرا به

 میگویند .  Multi-frequency GNSSجدید حتی بیشتر از دو فرکانس دارند که به آنها 

 می تواند خطا را حذف کند تا دقت بسیار بیشتر شود .  ها گیرنده با مقایسه این سیگنال 

 

 شود. گرفته می UTMمختصات واقعی   ،   دستگاه روی نقطه مبنا قرار میگیرد و بعد از وصل شدن به شبکه

  Point P1 مثال:

E = 456123.225      Easting     مختصات شرقی 

N = 3954120.114   Northing    مختصات شمالی 

H = 1287.432          Height ارتفاع 

می شوند که برای شروع کار حداقل به دو نقطه مبنا نیاز در سیستم واقعی کشور تعریف نقاط دیگر به همین صورت 

 .داریم

 (Local Coordinate System)  سیستم مختصات محلیب(  . 6.4.2

هایی که اتصال به شبکه مختصات کشوری ضرورت ندارد، از  های ساختمانی کوچک یا پروژهدر بسیاری از پروژه

شود. در این روش، مختصات یک نقطه  استفاده می (Local Coordinate Systemسیستم مختصات فرضی )

 گردد. نسبت به آن تعریف می سایر نقاطشود و صورت قراردادی تعیین میبه

  Point P1 مثال:

E = 1000.00  

N = 1000.00  

H = 50.00      

https://www.google.com/search?sca_esv=a39744d3bd92150d&rlz=1C1GCEA_enIR1150IR1150&biw=838&bih=880&sxsrf=ANbL-n7B-gSkxe0aAWZL-oTX5biV5Ugtfg:1778671442736&q=height&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjEsZC8k7aUAxWNgP0HHRC-Fj4QkeECKAB6BAgPEAE
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روی این نقطه مستقر می شود و برای تعیین جهت شبکه ، باید امتداد مرجع  دستگاه نقشه برداری توتال استیشن  

بستن   اصطلاح  در  فرآیند  این  به  باشد   نما  قطب  طبق  شمال  جهت  میتواند  امتداد  این  معمولا  که  شود   تعریف 

مختصات  آزیموت گفته می شود . پس از توجیه کردن دستگاه می توان نقاط مبنای دیگر  را  بر اساس همین سیستم  

 . برداشت کرد محلی  

سریع و کاربردی برای پروژه ساختمانی کوچک استسیستم مختصات فرضی روشی ساده،  این روش    های  ولی در 

 . یا نقشه های شهری نیست   UTMمختصات قابل انطباق با سیستم 

 برداشت اولیه زمین   . 6.5

 شود. برداشت میتراز یاب (   توسط تجهیزات نقشه برداری ) توتال استیشن و    در این مرحله وضعیت موجود زمین

 عوارض طبیعی و مصنوعی •

 ها پستی و بلندی •

 های مجاور ساختمان •

 مسیرها، جداول و تأسیسات  •

 زمین تهیه می شود.  وضعیت موجود  نقشه توپوگرافی و منحنی میزان، پس از برداشت 

 های سازه و معماری با برداشت موجود زمین تطبیق و جانمایی نقشه . 6.6

شوند تا از های معماری و سازه با نقشه برداشت واقعی زمین )توپوگرافی( مقایسه و کنترل میدر این مرحله نقشه

 انطباق طرح با شرایط واقعی زمین اطمینان حاصل شود. 

 بررسی حدود زمین و موقعیت ملک در نقشه برداشت  •

 های طراحی کنترل ترازها، شیب زمین و عوارض موجود با نقشه •

 تطبیق محل قرارگیری ساختمان با شرایط واقعی زمین  •

جانمایی محل استقرار ساختمان بر اساس نقاط مبنا و مختصات پروژه و محدوده اجرای پروژه روی نقشه   •

 برداشتی 

 محورهای سازه و   سازی حدود زمینپیاده . 6.7

 شوند. روی زمین منتقل میاز نقشه به در این مرحله محدوده زمین و محورهای اصلی ساختمان 

 های ثبتی یا سایت پلان های زمین طبق نقشهپیاده کردن گوشه •

 و زوایا کنترل ابعاد  •

 تثبیت نقاط گوشه زمین  •

 ( از نقشه به زمین Gridمحورهای اصلی ) انتقال •

 کنترل عمود بودن و فاصله محورها •

 اجزای سازهستون ها و   ،   و کنترل موقعیت فونداسیون سازیپیاده  •

 انتقال و کنترل ترازها  . 6.8



نقشه برداری دستورالعمل اجرایی عملیات    
 

 
 

 

اجرا                              

000 

EX-WR-020 

 

 در این مرحله تراز های اجرایی پروژه منتقل و کنترل می شوند. 

 تراز کف پی   •

 تراز فونداسیون ، کف طبقات و سقف ها •

 کنترل مستمر ترازها در مراحل اجرا •

 های حین اجرا کنترل . 6.9

 شود: صورت مستمر انجام میبرداری بهنقشه های  کنترل،    در طول اجرای پروژه

 هاکنترل موقعیت پی •

 ها کنترل آکس ستون •

 ها کنترل شاقولی ستون •

 کنترل ابعاد سازه  •

 ها کنترل تراز سقف •

 (As-Built Survey) برداشت وضعیت اجرا شده . 6.10

 شود های طراحی مقایسه میدر این مرحله وضعیت واقعی اجرای سازه برداشت و با نقشه

 بررسی انحرافات احتمالی   •

 ترل ابعاد نهایی  کن •

 ثبت وضعیت واقعی اجرا •

 برداشت نهایی موقعیت اجزای سازه  •

 As-Builtهای تهیه نقشه •

 ثبت مختصات و ترازهای واقعی •

 برداریکنترل کیفیت عملیات نقشه . 6.11

 برای افزایش دقت و کاهش خطا، موارد زیر باید کنترل شود 

 ها کنترل صحت استقرار دستگاه •

 کنترل کالیبراسیون تجهیزات   •

 گیری  بررسی خطای اندازه •

 کنترل مجدد محورهای اجرایی   •

 کنترل عملیات ترازیابی   •

 ای نقاط مبنا کنترل دوره •

 نکات ایمنی  . 7

 . تجهیزات در محل ایمن مستقر شوند •



نقشه برداری دستورالعمل اجرایی عملیات    
 

 
 

 

اجرا                              

000 
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 د. آلات جلوگیری شو از استقرار دستگاه در مسیر ماشین •

 . گذاری شوندنقاط مبنا محافظت و علامت •

 . در شرایط نامناسب جوی، عملیات با احتیاط انجام شود •

 د. هنگام کار در ارتفاع یا مجاورت گودبرداری، الزامات ایمنی رعایت شو •

 

 مستندسازی  . 8

 برداری باید مستندسازی شود: تمامی عملیات نقشه

 های روزانه گزارش •

 برداشت خام های فایل •

 شده های تهیهنقشه •

 کروکی ها  •

 لیست مختصات و ترازها  •

 گزارش کنترل ها و ترازها  •

 های پروژه آرشیو داده •

 

 جمع بندی  . 9

های ساختمانی  برداری، پایه اصلی کنترل ابعادی، جانمایی دقیق و اجرای صحیح سازه در پروژهاجرای صحیح عملیات نقشه

شبکه کنترل مناسب و مستندسازی دقیق، نقش مهمی در کاهش خطاهای اجرایی و   ایجاد  است. رعایت اصول فنی، 

 .افزایش کیفیت پروژه خواهد داشت


